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Contexto

Produto desenvolvido por meio do projeto PD-00043-0122 intitulado “Sistema de medicao da
resisténcia de aterramento em subestacOes usando fonte de injecao de corrente”, que faz

parte do Programa de PDI da Neoenergia, regulado pela ANEEL.
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protecdao contra sobretensoes
(descargas atm osféricas e falhas)

Seguranca de pessoale equipamentos
Estabilidade do Sistem a Eletrico

Conformidade com as Normas Técnicas

atuacao adequada dos dispositivos de protecgao
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© Resisténcla de aterramento

Usado no apoio a manutencao e
diagnostico

Corrosao, rompimentos ou deterioracao
da malha ao longo do tempo

Indicador da condicao

operacional da malha
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Introducao

© Resisténcla de aterramento

cabo para-raios cabo para-raios
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— Irltrodugéo

/

' © Resisténcla de aterramento

= A desconexao do CPR frequentemente se mostram inviaveis por guestdes operacionais,
estruturais ou de seguranca
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— Introducao

© Resisténcla de aterramento

= O erro tende a aumentar muito rapidamente a medida que a quantidade de linhas
conectadas a malha também aumenta

Ry - Resisténcia cabo para-raios cabo para-raios
de pé de torre \
2 5
4r — Icpr .
f Icpr \
S N e /
o} Resisténcia de, W Wbﬂ W Wb? /77}/7 W
pé de torre T —
Ry =200 aterramento malha de aterramento
Resisténcia de das torres aterramento das torres
1 pé de torre sob teste
1 2 3 4 5 6 7 3 g 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 777777
R, (9) B, () 2 linhas conectadas
2 inhas conectadas 3 linhas conectadas amalha
amalha amalha
Realization: HostCompany:

instituto

abradee. O CMIG



Analisador de Malhas
de Aterramentos

AMT600

Parametros medidos

v Resisténcia de aterramento
v Tensao de toque

v Tensao de passo

v Continuidade elétrica
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AMT600
Compensador
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Resultados apresentados em tempo real
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wtdl O AMT6E00- Compensador mede as correntes que passam pelos cabos para-raios

ASNER®

Compensacdo da corrente no cabo para-raios
MEEQ - B R0 17% 0 16:24
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AMT600

© Medigcao de R, com o Compensador

Apner”

il O AMTe00-Compensador mede as correntes que passam pelos cabos para-raios
- tornando possivel a devida compensagao

I; -corrente injetada pelo AMT600

I, - corrente direcionada para o aterramento

I3 - corrente que passa pelo CPR
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AMT600

Medicao das correntes que seguem
pelo cabo para-raios a malha com o
AMT600-Compensador

o AMTH00

sondas de corrente do tipo sondas de corrente do tipo
pinca/garra bobina de Rogowski
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Casos Praticos

© Subestacao Limeira-06

Possui um ramal de entrada de 138 kV com circuito duplo e CPR gque se conectam ao SPDA

O SPDA é conectado a malha de aterramento através de 6 cabos que descem rentes aos postes
= Maior dimensao da malha corresponde a sua diagonal (~70 m)

s Distancia do eletrodo de corrente foi de ~290 m
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© Subestacao Limeira-06

= As correntes pré-existentes sao compensadas. Neste dia variaram entre 88 mA e 641 mA

= O AMT600 injetou correntes nas frequéncias de 80, 90 e 100 hertz

MONTREL @

s AMT OO0

Medicao das correntes que seguem pelos
cabos para-raios conectados a malha
utilizando o AMT600-Compensador
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— Casos Praticos

© Subestacao Limeira-06

= As correntes pré-existentes sao compensadas. Neste dia variaram entre 88 mA e 641 mA
= O AMT600 opera com frequéncias de 80, 90 e 100 hertz
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© Subestacao Santa Gertrudes-0l

= Possui um ramal de entrada de 138 kV com SPDA conectado a malha através de 8 descidas
= Maior dimensao da malha corresponde a sua diagonal (~70 m)

s Distancia do eletrodo de corrente foi de ~350 m
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© Subestacao Santa Gertrudes-0l

= As correntes pré-existentes sao compensadas. Neste dia variaram entre 129 mA e 4,1 A

= O AMT600 injetou correntes nas frequéncias de 80, 90 e 100 hertz
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Medicao das correntes que seguem pelos
cabos para-raios conectados a malha
utilizando o AMT600-Compensador
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— Casos Praticos

© Subestacao Santa Gertrudes-0l

= As correntes pré-existentes sao compensadas. Neste dia variaram entre 129 mA e 4,1 A
= O AMT600 injetou correntes nas frequéncias de 80, 90 e 100 hertz
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Consideracoes Finais

© Aspectos gerails e cuidados essencials nas medicoes

» Compensacao das correntes (CPR): essencial para mitigar erros significativos
= Corrente e poténcia adequadas: garantia de boa relacdo sinal/ruido (3A-5A/300VA)

» Medicao a quatro fios (Ponte de Kelvin): precisao especialmente em baixas
resisténcias

» Operacao remota: seguranca operacional reforcada em subestacoes energizadas

* Frequéncia de operacao: multiplas, todas abaixo de 110 Hz

Realization: HostCompany:

instituto

abradee. O CMIG



— ~ Consideragoes Finais

© Beneficios estratéegicos do AMT600

» Supera limitacoes existes nos méetodos convencionails
» Eleva a qualidade e a seguranca operacional

= Aquisicao em multiplas frequéncias baixas
v’ maior precisao ao extrapolar valores representativos a frequéncia da rede (60 Hz)

v’ mitiga interferéncias e elimina erros tipicos de altas frequéncias

= Tecnologia 100% nacional
v independéncia tecnoldgica frente ao mercado internacional

v equipamento pioneiro no mercado nacional

v valor para aquisicao bastante vantajoso

» Solucao tecnoldgica referéncia no mercado
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Consideracoes Finais

@ Analisador de Malha de Aterramento AMTe00

Parametros medidos = Projeto

Sistema de medicao da resisténcia de
aterramento em subestacdes usando fonte

v Tensao de toque de injecdo de corrente (PD 00043-0120/2020)
v Tensao de passo

v Continuidade elétrica

v Resisténcia de aterramento

AMT600-Compensador
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(@@ Neoenergia

Leonardo R. Limongi

leonardo.limongi@ufpe.br

Outros Projetos de El
PDI Neoenergia .
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